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Verfahren zur Herstellung farb- und/oder effektgebender 
Wlehrschichtlackierungen 

Gebiet der Erfindung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Herstellung 
farb- und/oder effektgebender Mehrschichtlackierungen. Au&erdem betrrfft 
die vorliegende Erfindung die mit Hilfe des neuen Verfahrens hergestellten 
farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierungen und .hre 

10 Verwendung. 

Stand der Technik 

Mbderne Peraonenkraftwagen, insbesbndere Personenkraftwagen der 

«„rK und/oder effektgebende 
15 Oberklasae, weisen farb- und/oder a 

Mehrsehichtiaokierungen auf. BekanntermaBen umfassen d,ese e,ne 

Bina Falleriackienjng. 
Elektrotauchlackierung, eine ,,„,,,„,., 

Steinaoh.agsohu1zo~ndfen.nB odar Funkttonsaohioht. a,ne fat, und/oder 
eftektgebende Basislaokiarung und eine Ktedaokierung. Die 
2 0 MehraohiohHackiarungan werden mi. HWe ao genannter Nass-m-naaa- 
Verfahren hergeate.lt, be. denen man auf aina getrocknete. indes nroht 
gehartete Baaialaokaohioht eine Klarlaeksehioht applteiert, wonaoh man 
zumindeat Baaialaoksohteht und Klariaoksohlcht gameinsam therm.seh 
Mrt9t ,n dieaea Verfahren kann auoh die Herstellung der 

„„ ri der FQIIertackierung, 

25 Bektrotauchlackiening und 

Steinsohtegschutzgrundierung oder Funktionsschieht einbezogen werden. 

Dle farb- und/odar effektgebenden Mehraohlohteokiarungen weisen 
bekanntermaBen die so genannte Automobilgualitat auf. Gamafi dam 
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europaischen Patent EP 0 352 298 B 1, Seite 15, Zeile 42, bis Seite 17, 
Zeile 14, bedeutet dies, dass die betreffenden Mehrschichtlackierungen 

(1) einen hohen Glanz, 
5 (2) eine hone Abbildungsunterscheidbarkeit (DOI, distinctiveness of the 

reflected image), 

(3) ein hohes und gleichmalliges Deckvermogen, 

(4) eine einheitliche Trockenschichtdicke, 

(5) eine hone Benzinbestandigkeit, 

10 (6) eine hohe Losemittelbestandigkeit, 

(7) eine hohe Saurebestandigkeit, 

(8) eine hohe Harte, 

(9) eine hohe Abriebfestigkeit, 

(10) eine hohe Kratzfestigkeit, 
15 (11) eine hohe Schlagfestigkeit, 

(12) eine hohe Zwischenschichthaftung und Haftung auf dem Substrat 

und 

(13) eine hohe Witterungsstabilitat und UV-Bestandigkeit 

20 aufweisen. Dabei sind die Fuilerlackierungen, 

Steinschlagschutzgrundierungen oder Funktionsschichten entsche.dend 
fur so wesentliche technologische Eigenschaften wie Schlagfestigkeit und 
Glatte und Verlauf der Gesamtlackierung. An die Quaiitat der 
Fuilerlackierungen, Steinschlagschutzgrundierungen oder 

25 Funktionsschichten werden deshalb besonders hohe Anforderungen 
gestellt. 

Aber auch an die technologischen Eigenschaften der Beschichtungsstoffe. 
aus denen diese FQIIeriackierungen, Steinschlagschutzgrundierungen 
30 Oder Funktionsschichten hergestellt werden, werden besondere 
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Anforderungen gestellt. Zunachst einmal miissen sie die 
FQIIerlackierungen, Steinschlagschutzgrundierungen oder 

Funktionsschichten in der erforderlichen Qualitat problemlos und 
hervorragend reproduzierbar liefern. Sie mussen aber auch in einfacher 
5 und hervorragend reproduzierbarer Weise herstellbar sein. 

Nicht zuletzt mussen sie auch noch in der Linie beim Automobilherstelier 
mit Hilfe modemer Applikationsmethoden in vergleichsweise hohen 
Nassschichtdicken ohne Lackstorungen applizierbar sein, um 

10 Trockenschichtdicken von 35 pm und mehr zu erzielen. Diese hohen 
Trockenschichtdicken, die fur die einwandfreie technologische Funktion 
der FQIIerlackierungen, Steinschlagschutzgrnndierungen oder 
Funktionsschichten notwendig sind, sind aber ein schwerwiegender 
Nachteil, denn sie bringen vergleichsweise hohe Rohstoff- und 

15 Energiekosten mit sich. 

Die Automobilindustrie ist daher bestrebt, die Trockenschichtdicken der 
FQIIerlackierungen, Steinschlagschutzgrnndierungen oder 

Funktionsschichten zu verringern, um die Rohstoff- und Energiekosten zu 
20 senken, ohne dass es hierbei zu einer Verschlechterung des 
anwendungstechnischen Eigenschaftsprofils der Mehrschichtlackierungen, 
insbesondere zu einer Verschlechterung der UV-Stabilitat, kommt. 

Zur Losung dieser Probleme hat das aus der deutschen Patentanmeldung 
25 DE 44 38 504 A 1 bekannte Verfahren einen wichtigen Beitrag geleistet. 
Bei dem Verfahren wird ein Substrat mit einem Elektrotauchlack 
beschichtet. Die resultierende Elektrotauchlackschicht wird eingebrannt. 
Die resultierende Elektrotauchlackierung wird mit einem ersten, 
physikalisch oder thermisch hartbaren, wassrigen Basislack beschichtet. 
30 Die resultierende erste Basislackschicht wird, ohne sie zuvor vollstandig 
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zu hartan, mlt ainam zwaitan, thamasch hSrtbaren. wasarigan Basialack 
baschichtet. Die resuttiaranda zwaita Basislackachichtwd. ohna sie zuvor 
vollatandig zu hartan, mit einem Klartaok baachichta., wodurch eine 
Kiartackschicht restart. AnachlieUend werden dia arste and zwa,ta 
5 BasislackschicM and dia Klariackachicht gemeinsam eingebrannt. 

Dar arsta, physikalisch odar tharmisoh hartbare. waserigen Basialack 
enthalt als BindemMel mindestens ain wasservetdUnnbares 
' Poiyuremanharz mi. einer Saurezah, van 10 b,a 60 mg KOH* und e.nem 
,0 zahienmltteren Moiekuiargewicht von 4.000 bis 25.000 Daiton, das durcb 
Umsetzung 

_ mindestens eines Po.yo.s, ausgewah.t aus der Gruppe, bestehend 
aus Polyester- und Po.yetherpolyolen mit einem zahlenm.ttleren 
15 Moiekuiargewicht von 400 bis 5.000, und 

mindestens eines Polyisocyanats sowie gegebenenfalls 

. mindestens einer Verbindung, enthaltend mindestens eine 
isocyanatreaktive funktionelle Gruppe und mindestens e.ne 
(potenzieli) anionische Gruppe im Molekul, 

mindestens einer Verbindung, enthaitend mindestens eine 
isocyanatreaktive funktione.le Gruppe und mindestens e.ne 
25 Poly(oxyalkylen)gruppe im Molekul und 

■ . mindestens einer Verbindung eines zah.enmitt.eren 
Mo.ekulargewichts von 60 bis 600 Daiton, enthaltend Hydroxyl- 
und/oder Aminogruppen im MolekQI 



30 
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Polyurethans. ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Polyurethanen, 
die keine copoiymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Gruppen 
enthalten, und Polyurethanen, die mindestens eine seitenstand.ge 
und/oder mindestens eine endstandige copolymerisierbare, olefin.sch 
5 ungesattigte Gruppe enthaften, sowie gegebenenfalls partielie oder 
vollstandige Neutralisation herstellbar sind, sind aus den deutschen 
Patentanmeldungen DE 44 37 535 A 1, DE 199 48 004 A 1 oder DE 100 
39 262 A 1 den europaischen Patentanmeldungen EP 0 522 419 A 1 oder 
EP 0 522 420 A2 oder der international Patentanmeldung W098/54266 
10 A 1 bekannt. Diese Pfropfmischpolymerisate werden insbesondere als 
Bindemitte. in wassrigen Basis.acken eingesetzt, die der Herste.lung von 
tob. und/oder effektgebenden Basislackierungen oder 
Unidecklackierungen von Mehrschichtlackierungen dienen. 

15 Gblioherweise werden dabei die w,ssdgen Basislacke im Rahmer , eines 
Nass-in-nass-Verfahrens verarbeitet. Dieses kann d,e fo.genden 
Verfahrensschritte umfassen: 

(I) Herstellen einer FQIleriackschicht durch Applikation eines FQ.lers 
20 auf das Substrat, 

(II) Trocknung der FQIleriackschicht, 

(,„) Herstellen einer Basislackschicht durch Applikation eines 
25 wasserbasislacks auf die FQIleriackschicht, 

(IV) Trocknen der Basislackschicht, 

(V) Herstellen einer Klanackschicht durch Applikation eines Klarlacks 
30 auf die Basislackschicht und 
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(VI) gemeinsame Hartung der FOllerlackschicht, der Basislackschicht 
und der Klarlackschicht, wodurch der Fuller, die Basislackierung 
und die Klarlackierung resultieren 

5 

(vgl. z. B. die deutsche Patentanmeldung DE 19 48 004 A 1, Seite. 17, 
Zeilen 59 bis 69). 

Nahere Angaben uber die eingesetzten Fiillerlackierungen, 
10 Steinschlagschutzgrundierungen oder Funktionsschichten fehlen. So wird 
in der deutschen Patentanmeldung DE 199 48 004 A 1 auf Seite 22, 
Zeilen 18 bis 20, oder in der deutschen Patentanmeldung DE 100 39 262 
A 1 auf Seite 20, Zeilen 17 bis 20, lediglich angegeben, dass als Fuller der 
handelsubliche wassrige Fuller Ecoprime® der Firma BASF Coatings AG 
15 Verwendung findet. 

Im Allgemeinen weisen die bekannten wassrigen Basislacke eine gute 
Lagerstabilitat auf. Ihre Verwendung zur Herstellung von Basislacken, die 
in einer Mehrschichtlackierung die Qblichen und bekannten 
20 Fiillerlackierungen, Steinschlagschutzgrundierungen oder 

Funktionsschichten ersetzen kSnnen, geht aus den vorstehend 
aufgefuhrten Patentanmeldungen aber nicht hervor. 

Die Aufgabe der Erfindung 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein neues Verfahren zur 
Herstellung farb- und/oder effektgebender Mehrschichtlackierungen auf 
Substraten, umfassend, in dieser Reihenfolge Gbereinander liegend, 

30 (A) mindestens eine erste farb- und/oder effektgebende Lackierung, 
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(B) mindestens eine zweite tab- und/oder effektgebende Lackierung 
und 

(C) mindestens eine transparente Lackierung, 

5 durch sukzessive Applikation mindestens eines physikalisch oder 
thermisch hartbaren, wassrigen Beschichtungsstoffs (A), mindestens e.nes 
thermisch hartbaren, wassrigen Beschichtungsstoffs (B) und mindestens 
eines Beschichtungsstoffs (C) auf ein 

10 (\) ungrundiertes Substrat, 

0i) mi, mindestens einer nkM oder nur pamell geharteren Grundierung 

(G) beschichtetes Substrat oder 
(Hi) mit mindestens einer volistandig geharteten Grundierung (G) 
beschichtetes Substrat 

15 

und gemeinsame Hartung 

m der resultierenden Nassschichten (A), (B) und (C) oder 
(2 ) (A), (B) und (C) und der oder den nicht oder nur partiell geharteten 
20 Grundierung(en) (G) 

b arei*us.e,,en, das die Naohte»e des Srandes dar T«Mk ; nic^hr 
ianger aufweis,, sondarn bai dam dar eingesette erste, P**""**- 
tbelscb nartbare, wassriga Baa-slack (A) nicb. nur mm honere 
25 Lerstabiiita.. sondarn aucb aina verbesserte S«Mt* unter 
sXt-astung. insbesondere eine bbbere R.ng.aUungss— au^eist 
Der bei dam neuan Verfahren eingesette arsta, pbya^h oder 
.bermisch hartbara. wassrige BasislacK (A, so,, in ainfacber Weise au, da 
Basis handlebar, wassriger Basiafcoke baraitgestaii, 
,0 und erste farb- und/oder enektgabande Basislaokierungen (A) hefern, 



BASF Coatings AG 
PAT 01151 (2) DE 



9 



08. Juni 2004 



selbst in einer Schichtdicke < 15 um herkdmmliche FOIIerlackierungen, 
Steinschlagschutzgrundierungen oder Funktionsschichten in vollem 
Umfang ersetzen k5nnen, ohne dass die anwendungstechnischen 
Eigenschaften der Mehrschichtlackierungen, insbesondere der 

5 Steinschlagschutz und die UV-Stabilitat auch nach Langzeitexposition, 
nachteilig beeinflusst werden. Dabei soil das neue Verfahren in bereits 
vorhandenen Anlagen fur die Applikation von Basislacken durch 
elektrostatische Spritzapplikation und pneumatische Applikation 
durchgefuhrt werden konnen, ohne dass hierfur Umbauten notwend,g 

10 werden. Damber hinaus soil wegen des neuen Verfahrens in neu zu 
errichtenden Lackieranlagen v6llig auf eine Anlage zu Applikation von 
Fullem verzichtet werden kSnnen. 



15 



Die erfindungsgemaBe L6sung 

DemgemaR wurde das neue Verfahren zur Herstellung farb- und/oder 
effektgebender Mehrschichtlackierungen auf Substraten, umfassend, .n 
dieser Reihenfolge ubereinander liegend, 

20 (A) mindestens eine erste farb- und/oder effektgebende Lackierung, 

(B) mindestens eine zweite farb- und/oder effektgebende Lackierung 
und 

(C) mindestens eine transparente Lackierung, 

25 durch sukzessive Applikation mindestens eines physikalisch oder 
thermisch hartbaren, wassrigen Beschichtungsstoffs (A), mindestens e.nes 
thermisch hartbaren, wassrigen Beschichtungsstoffs (B) und mindestens 
eines Beschichtungsstoffs (C) auf ein 

30 (i) ungrundiertes Substrat, 



BASF Coatings AG 10 

PAT 01151 (2) DE 08. Juni 2004 



(H) mit mindestens einer nicht oder nur partiell geharteten Gamdierung 

(G) beschichtetes Substrat oder 
(jii) mit mindestens einer vol.standig geharteten Grundierung (G) 

beschichtetes Substrat 

5 

und gemeinsame HSrtung 

(11 der resuKierendenNassschichten(A>,(B) und (C) Oder 
(2) (A), (B) und (C) und der oder den nicht oder nur partiell geharteten 
10 Grundierung(en) (G) 

gefunden, bei dem der Beschichtungsstoff (A) 
(a.1) 



15 



20 



mindestens ein <Co)Poiymerisat oder Pfropfmischpolymensat. 
hersteilbar durch (Co) P o,ymerisa«on von elnem mindestens erne 
(co >potymensierbare, olefinlsch ungesattigte Gruppe enthate nden 
Monomeren (a.1.1) oder mindestens zwei Oomonomeren (a.1.1) m 
der Gegenwart mindestens eines Poiyurethans (a.1.2). ausgewahi. 
aus der Gruppe. bestehend aus Poiyurethanen. die Kerne 
oopoiymerisierbaren. oiaflnisch ungesat.ig.en Gruppen enlhaKen 
U nd Poiyuremanen, die mindestens eine se, te ns.and,ge und/oder 
m indes,ens eine endsBndige copoiymerisierbare, oiehmsch 
unges^gte Gruppe en.hai.en. sowie gegebenenfatis paraeiie oder 
vollstandige Neutralisation, 



25 



(a.2) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 
(a.3) mindestens ein UV-Strah.ung absorbierendes Pigment und 



30 (a.4) Talkum 
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enthalt. 



Im Folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung von farb- und/oder 
5 effektgebenden Mehrschichtlackierungen auf Substraten als 
»erfindungsgema(ies Verfahren« bezeichnet. 

Die Vorteile des erfindungsgemaften Verfahrens 

10 Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den 
Fachmann nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden 
Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe des erfindungsgemalien Verfahrens 
gelost werden konnte. Insbesondere war es uberraschend, dass der 
erfindungsgemafJ eingesetzte erste, physikalisch oder thermisch hartbare, 
15 wassrige Basislack (A) nicht nur eine hohere Lagerstabilitat, sondem auch 
eine verbesserte Stabilitat unter Scherbelastung, insbesondere eine 
hdhere Ringleitungsstabilitat, aufwies. Der erfindungsgemali eingesetzte 
erste, physikalisch oder thermisch hartbare, wassrige Basislack (A) konnte 
in einfacher Weise auf der Basis handelsublicher, wassriger Basislacke 
20 bereitgestellt werden und lieferte und erste, farb- und/oder effektgebende 
Basislackierungen (A), die selbst in einer Schichtdicke < 15 um 
herkommliche Fullerlackierungen, Steinschlagschutzgrundierungen oder 
Funktionsschichten in vollem Umfang ersetzen konnten, ohne dass die 
anwendungstechnischen Eigenschaften der Mehrschichtlackierungen, 
25 insbesondere der Steinschlagschutz und die UV-Stabilitat auch nach 
Langzeitexposition, nachteilig beeinfiusst wurden. Dabei konnte das 
erfmdungsgemafie Verfahren in bereits vorhandenen Anlagen fur die 
Applikatibn von Basislacken durch elektrostatische Spritzapplikation und 
pneumatische Spritzapplikation durchgefOhrt werden, ohne dass hierfQr 
30 Umbauten notwendig wurden. Dariiber hinaus konnte wegen des 
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erfindungsgemafcen Verfahrens in neu zu errichtenden Lackieranlagen 
vollig auf eine Anlage zur Applikation von Fiillern verzichtet werden. 

Ausfuhrliche Beschreibung des erfindungsgemaften Verfahrens 

5 

Das erfindungsgemaiie Verfahren dient der Herstellung von farb- und/oder 
effektgebenden Mehrschichtlackierungen auf den unterschiedlichsten 
Substraten. 

10 Bekanhtermafien umfassen diese Mehrschichtlackierungen, in dieser 
Reihenfolge Qbereinander liegend, 

(A) mindestens eine erste farb- und/oder effektgebende Lackierung, 

(B) mindestens eine zweite farb- und/oder effektgebende. Lackierung 

15 und 

(C) mindestens eine transparente Lackierung. 

Bekanntermaften werden sie durch sukzessive Applikation mindestens 
eines physikalisch oder thermisch hartbaren, wassrigen 
20 Beschichtungsstoffs (A), mindestens eines thermisch hartbaren, wassrigen 
Beschichtungsstoffs (B) und mindestens eines Beschichtungsstoffs (C) auf 



ein 



(i) ungrundiertes Substrat, 

(jj) mit mindestens einer nicht oder nur partiell geharteten Grundierung 

(G) beschichtetes Substrat oder 
(Hi) mit mindestens einer vollstandig geharteten Grundierung (G) 

beschichtetes Substrat 



30 und gemeinsame HSrtung 
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(1) der resultierenden Nassschichten (A), (B) und (C) oder 

(2) (A), (B) und (C) und der oder den nicht Oder nur partiell geharteten 
Grundierung(en) (G) 

5 

hergestellt. Verfahren dieser Art sind beispielsweise aus der deutschen 
Patentanmeldung DE 44 38 504 A 1, Seite 4, Zeile 62, bis Seite 5, Zeile 
20, und Seite 5, Zeile 59, bis Seite 6, Zeile 9, sowie aus der deutschen 
Patentanmeldung DE 199 48 004 A 1, Seite 17, Zeile 59, bis Seite 19, 
10 Zeile 22, und Seite 22, Zeilen 13 bis 31, i. V. m. Tabelle 1, Seite 21, 
bekannt. 

Fur das erfindungsgemafie Verfahren ist es wesentlich, dass der 
eingesetzte, physikalisch oder thermisch hartbare, wassrige Basislack (A) 
15 als wesentlichen Bestandteil mindestens ein, insbesondere ein, 
(Co)Polymerisat oder Pfropfmischpolymerisate (a.1) enthalt. 

Im Rahmen der voriiegenden Erfindung ist Unter einem (Co)Polymerisat 
(a.1) ein Homopolymerisat oder ein Copolymerisat zu verstehen, das aus 

20 mindestens einem Monomeren (a.1.1) in der Gegenwart des Polyurethans 
(a. 1.2) vorzugsweise durch die thermisch initiierte radikalische 
(Co)Polymerisation hergestellt worden ist, dessen Polymer- oder 
Copolymerketten aber uberwiegend nicht mit den Polymerhauptketten des 
Polyurethans (a.1. 2) durch kovalente Bindungen verknUpft sind. 

25 »0berwiegend« bedeutet hier, dass mehr als 50% und bis zu 100% der 
vorhandenen Polymer- oder Copolymerketten nicht mit den 
Polymerhauptketten des Polyurethans (a.1 .2) verknupft sind. 

Demgegenilber ist im Rahmen der voriiegenden Erfindung unter einem 
30 Pfropfmischpolymerisat (a.1) ein Homopolymerisat oder ein Copolymerisat 
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zu varstahen, das aus mindastans einem Monomeran (a.1.1) in dar 
Gaganwarl daa Polyurathans (a.1.2) vorzugswaiaa durch dia tharmisoh 
iniaiarta radikalischa (Co)Polymarisation hargastslltwordan ist und dassan 
Polvmar- Oder CopolymaKattan Gbarwiagand mil dan Polymarhauptketten 
5 das Polyurathans (a.1.2) duroh kovalenfe Bindungan varknUpf. smd. 
»Obsr*iagand« badautat blar, dass mahr als 50% und bis zu 100% dar 
vorhandanan Polymar- odar Copolymarkattan mit dan Polymarhauptkatlan 
das Polyurethans (a.1 .2) verknopft sind. 

10 Das (Co)Polymansa t odar Pfropfmisohpolvmsnsat ist harstallbar duroh 
( Co)Poiymsrisation von sinam mindestens aina (co)po.ymaris,arbara, 
olafinisoh ungasMgta Gnrppe antbaltandan Monomaren (a.1.1) odar von 
Idastans zwa, Comonomaran (a.1.1, in dar Gaganwar, —an 
einas Polyurathans (a.1.2), ausgswahit aus dar Gruppa. bastahand aus 
15 * nan, dia Kaina oopolymsdsiarharan. oiaflniaoh ungesatugtan 
Gruppan anthaitan, und Polyuratbanan, dia m,n aslans a a 
saitans^ndiga und/oder mindastans aina andstandiga <**£~%L 
olafinisoh ungasattigta Gruppa anthaltan, sowis gagabananfaHs partialis 
oder vollstandige Neutralisation. 

20 vorzugswaiaa wardsn dia ■ Poiyurathana (a.1.2, d«a kaina 
copolymartsierbaran. olaflnisoh ungasWgtan Gruppan an.hal.an, fur d,a 
Harstallung der (Co,Polymariaata (a.1, verwendat. 

25 vorzugswaiaa werdan dia Poiyurathana (a.1.2), dia mindastans aina 
sl—diga und,odar mindastans aina ands.and.ge ^ 
oiefiniseh ungas a «igta Gruppa en.ha,«en, far dia Harsfallung dar 
Pfropfmlsohpolymerisata (a.1, verwendet. 
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Bevorzugt werden bei dem erfindungsgemaiJen Venahren die 
Pfropfmischpolymerisate (a.1) eingesetzl. 

Vorzugsweise wird die (C^HMta oder ^pfmisebpoiymensaUon 
5 in organise, Ldsung oder in wassdger Dispersion. ^de* ,n 
wassnger Dispersion, durohge^hrt. Vorzugsweise werden dabe 
rcZnomere (a,,,, die sauregruppenlrei sind, eingesei* Bevo^g 
Lin die ^porymarisierbaren, oie-son "« e "~ ^ 
(0o > M onomeren (a,,) aus der -P-^^H^ 
10 Ethaorylat-, CrotonaK Cnnamat-, VmyK V.nylem y 

Dicyoiopenladienyl, Norbomeny,-, isoprenyl, Isopropeny,-, A* oder 
Butenylgruppen; DicyclopentadienyK Norbomenyl-, . Isoprenyl . 
B yg , Ulnvl am. oder Butenylethergrappen oder 
E^JTLih isopreny,, Isopropen,-, Viny, W - 

( Me,n>Acry,atgruppen. Geeignete (Co)Monomere (»■ ) »"< 
Lispielsweise aus der deutsoben Pa.entanme.dung DE 199 48 004 A 1 , 
Zeile 1 1 . zeile 30, bis Seite 12, Zeile 60, bekannt , 

2 „ vorzugsweise werden die iop**-*---* ol^nisoh 
GnJ ppen des Poiyurelbans (a.1.2) aus der Gruppe 
(M e*)Aoryla«-, Ethacrylat-, C ra «ona.-, Cnnama,, V,ny,-. V,nyle.be , 
l-n est, Dioyolopentadienyi-, Norbomeny,-, isoprenyl-, Isopropeny-, 
A^er Bute ylgn.ppen; Dioyolopenladianyi, Norbomenyi, .sopmnyK 
^progeny,. Vinyl, **■ oder ^e^PPe ode 
Dlcyc ,open,adieny,-, Norbomenyl-, Isop-^ny,-, Isopropenyl, WJW 
odor Butenylestergruppen; ausgewab... Bevorzug, nandeK es s*b urn 
Vinvigruppen. insbesondere sind die V.nyigruppen 
Ethenylarylengruppen enthalten. 



30 
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Die Herstellung der (Co)Polymerisate (a.1) ist an sich bekannt und wird 
beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 44 37 535 A 1. 
Seite 2, Zeile 27, bis Seite 6, Zeile 22, im Einzelnen beschrieben. 

5 Die Herstellung der Pfropfmischpolymerisate (a.1) ist ebenfalls an sich 
bekannt und wird beispielsweise in den Patentanmeldungen 

WO 98/54266 A 1, Seite 3, Zeile 28, bis Seite 4, Zeile 21, Seite 5, 
Zeile 14, Seite 6, Zeile 6, Seite 6, Zeile 8, bis Seite 7, Zeile 3, Seite 
7, Zeile 25, bis Seite 22, Zeile 13, Seite 22, Zeile 19, bis Seite 29, 
Seite 32, Zeile 10, bis Seite 33, Zeile 9, »Beispiel 1: wassrige 
Dispersion der Bindemittelkomponente a)«. und Seite 33, Zeile 12, 
bis Seite 34, Zeile 10, »Beispiel 2: wassrige Dispersion der 
Bindemittelkomponente b)«; 



10 



15 



EP 0 522 419 A 1 , Spalte 1 . Zeilen 27 bis 48, Spalte 1. Zeile 49, bis 
Spalte 2, Zeile 13, Spalte 2, Zeile 14 bis 41, Spalte 2, Zeile 42 bis 
56, Spalte 2, Zeile 57, bis Spalte 8, Zeile 57, Spalte 8, Zeile 58, bis 
Spalte 9, Zeile 55, Spalte 10, Zeile 5, bis Spalte 12, Zeile 53, sowie 
20 Spalte 14, Zeile 42, bis Spalte 17, Zeile 1 1 ; 

EP 0 522 420 A 2, Spalte 1 , Zeile 19, bis Spalte 8, Zeile 7, Spalte 8, 
Zeile 1 5,bis Spalte 9, Zeile 38, sowie Spalte 1 1 , Zeile 28, Spalte 14, 
Zeile 10; 



25 



DE 100 39 262 A 1, Seite 4, Absatz [0027], bis Seite 9. Absatz 
[0101], Seite 9, Absatz [0107], bis Seite 12, Absatz [0129], Seite 
17, Absatz [0193], und Seite 18, Absatz [0194]; und 
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DE 199 48 004 A 1, S. 4 Zeile 19, bis Seite 10, Zeile 38, Seite 10, 
Zeile 42, bis Seite 13, Zeile 48, Seite 19, Zeilen 44 bis 54, 
»Herstellbeispiel 1 - Die Herstellung eines erfindungsgemafc zu 
verwendenden Adduktes (B2)«, Seite 19, Zeile 56, bis Seite 20. 
5 Zeile 7, »Beispiel 1 - Die Herstellung eines erfindungsgemaden 

Polyurethans (B)«, und wenn Seite 20, Zeilen 9 bis 21 , »Beispiel 2 - 
Die Herstellung der Primardispersion eines erfindungsgemalien 
Pfropfmischpolymerisats 1«. 

10 Im Detail beschrieben sind. Insbesondere werden die in der deutschen 
Patentanmeldung DE 199 48 004 A 1 im Detail beschriebenen 
Pfropfmischpolymerisate 1 und 2, insbesondere d,e 
Pfropfmischpolymerisate 1, die einen hydrophoben Kern aus mindestens 
einem einpolymerisierten olefinisch ungesattigten Monomeren und e.ne 
15 hydrophile Scheie aus mindestens einem hydrophi.en Po.yurethan 
umfassen, als Pfropfmischpolymerisate (a.1) eingesetzt (vgi. DE 199 48 
004 A 1 auf Seite 10, Zeilen 42 bis 57 i. V. m. Seite 4, Zeilen 12 bis 18). 

Demnach wird das in dem erfindungsgemaBen Verfahren zu verwendende 
20 PolyurethanvoKugsweisehergestellt,indemman 

(1) mindestens ein Polyurethanprapolymer (a.1.2.1), das mindestens 
eine freie Isocyanatgruppe enthalt, mit 

25 (2) mindestens einem Addukt (a.1.2.2) umsetzt, das erhaltlich ist 
' indem man mindestens ein Ethenylarylenmonoisocyanat und 
mindestens eine Verbindung, enthaltend mindestens zwe, 
isocyanatreaktive funktionelle Gruppen, 
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so miteinander umsetzt, dass mindestens eine isocyanatreaktive 
funktionelle Gruppe im Addukt (a.1.2.2) verbleibt. 

Vorzugsweise wird die isocyanatreaktive funktionelle Gruppe aus der 
5 Gruppe, bestehend aus Hydroxylgruppen, Thiolgruppen und primaren und 
sekundaren Aminogruppen, ausgewahlt. 

Bevorzugt weist das Ethenylarylenmonoisocyanat die allgemeine Formel I 
auf: 

10 

CH 2 =C(R)-A-X-NCO (I), 
worin die Variablen diefolgende Bedeutung haben: 



15 A 
R 

20 



substituierter oder unsubstituierter Ce-Czo-Arylenrest; 

Wasserstoffatom, ein Halogenatom, eine Nitrilgruppe, eine 
substituierte oder unsubstituierte Alkyh Cycloalkyl-, 
Alkylcycloalkyl-, Cycloalkylalkyl-, Aryl-, Alkylaryl-, 
Cycloalkylaryl- Arylalkyl- oder Arylcycloalkylrest; und 



X = zweibindiger organischer Rest. 

* !„..««*♦ a 19-13- und/oder 1 ,4-Phenylen, 
Bevorzugt ist der Arylenrest A 1,2-, 

25 insbesondere 1,3-Phenylen. 

Bevorzugt steht R fur ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe, 
insbesondere eine Methylgruppe. 
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Bevorzugt bezeichnet der zweibindige organische Rest X einen 
verzweigten oder unverzweigten C 3 -C 6 -Alkandiylrest. 

Bevorzugt ist der zweibindige organische Rest X -C(CH 3 ) 2 -. 

insbesondere ist das Ethenyiarylenmonoisocyanat I oder mindestens 
eines der Ethenylarylenmonoisocyanate I 1-(1-lsocyanato-1-methylethyl)- 
3-(1 -methylethenyl)-benzol. 

10 insbesondere enthalt das Polyurethan (a.1.2) hydrophile funktionelle 
Gruppen, insbesondere Carbonsauregruppen und/oder 
Carboxylatgruppen. 

(vgl. im Einzelnen DE 199 48 004 A 1: Seite 6, Zeile 34, bis Seite 7, Zeile 
15 48, Seite 8, Zeile 5, bis Seite 9, Zeile 40). 

Bevorzugt wird die Pfropfmisohpolymerisation, wie in DE 199 48 004 A 1. 
Seite 12, Zeile 62, bis Seite 13, Zeile 48, beschrieben, durchgefuhrt. 

20 Zur Verwendung in dem emndungsgema* einzusetzenden, wassrigen 
Basislack (A) wird das (Co)Polymerisat oder Pfropfmischpolymerisat (a.1), 
insbesondere das Pfropfmischpolymerisat (a.1), partie.l oder vo.lstand.g 
neutralisiert, wodurch .ein Tei. oder a.le der potenziel. anionischen 
Gruppen d. h. der Sauregruppen, in anionische Gruppe umgewandelt 

25 werden. Geeignete Neutralisationsmittel sind aus der DE 

Seite 6. Zeilen 7 bis 16, oder der DE 199 48 004 A 1 , Seite DE 199 48 004 
A 1, Seite 7, Zeilen 4 bis 8, bekannt. 

Der Gehalt des erfindungsgemalS einzusetzenden wassrigen Basislacks 
30 (A) an (Co)Polymerisat oder Pfropfmischpolymerisat (a.1) kann sehr bre.t 
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variieren una richtet sich nach den Erfordernissen des Einzelfalls. 
Vorzugsweise liegt der Gehalt von (A) an (a.1), bezogen auf den 
Festkorper von (A), bei 5 bis 50 Gew.-%, insbesondere 10 bis 40 Gew.-%. 

5 Der erfindungsgemaft einzusetzende, wassrige Basislack (A) enthalt 
mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment (a.2). 
Vorzugsweise wird das Pigment (a.2) aus der Gruppe, bestehend aus 
organischen und anorganischen, farbgebenden, optisch effektgebenden, 
farb- und optisch effektgebenden, magnetisch abschirmenden. elektrisch 

10 leitfahigen, korrosionshemmenden, fluoreszierenden und 
phosphoreszierenden Pigmenten, insbesondere aus der Gruppe, 
bestehend aus organischen und anorganischen, farbgebenden, optisch 
effektgebenden, farb- und optisch effektgebenden Pigmenten, ausgewahlt. 

15 Beispiele geeigneter Effektpigmente, die auch farbgebend sein konnen, 
sind Metallplattchenpigmente, wie handelsubliche Aluminiumbronzen, 
gemaR DE 36 36 183 A 1 chromatierte Aluminiumbronzen. und 
handelsubliche Edelstahlbronzen, sowie nichtmetallische Effektpigmente, 
wie zum Beispiel Periglanz- bzw. Interferenzpigmente, plattchenform.ge 
20 Effektpigmente auf der Basis von Eisenoxid, das einen Farbton von Rosa 
bis Braunrot aufweist oder flOssigkristalline Effektpigmente. Erganzend 
wird auf RSmpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag. 
1998 Seiten 176, »Effektpigmente« und Seiten 380 und 381 »Metalloxid- 
Glimmer-Pigmente« bis »Metallpigmente«, und die Patentanmeldungen 
25 und Patente DE 36 36 156 A 1, DE 37 18 446 A 1. DE 37 19 804 A 1. DE 
39 30 601 A 1, EP 0 068 311 A 1, EP 0 264 843 A 1, EP 0 265 820 A 1. 
EP 0 283 852 A 1. EP 0 293 746 A 1, EP 0 417 567 A 1, US 4,828,826 A 
Oder US 5,244,649 A verwiesen. 
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Beisplele fur geeignete anorganic farbgebende Pigmerte srnd 
Wemplgmente wie Zinkweifi, Zinksuffld Oder Lithopone; Schwarzpignnente 
wie RuS. Eisen-Mangan-Sonwarz odor SpineUsohwarz; Buntpigmante w,a 
Cnnimoxid, C—dhydratgrnn. Koba„grOn Oder U— grun 

5 Koba«b,au, U«ramartnb,au Oder Manganb.au, Ul.ramannv,o ett Oder 
Koba»- und Manganviolen, Eisenoxidro,. . Cadmiumsulfose en,d 
Moiybdatro. oder UUramarinro,; Eisenoxidbraun, M.schbraun Sp,™* und 
Koldpnasen oder Chron.orange; oder E.senoxidge.b. 
CnnorntUangelb, Cadmiumsumd. Cadmlurnz.nksu.fld, Chromgelb oder 

10 Bismutvanadat. 

Beispieie fur gee,gnete organisehe farbgebende Plgmenle sind 
Monoazop.gmente, Bisazopigmente, Anfl—np.gmen e. 

ZtJ^™^ Chinacddonpigmenle, Cninopn«ha,onp,gmen e, 
15 aZwo* ymo.plgmen.e, Dioxazinpigmente. 
LtolpigrLe, isoindoiinonpigmente. 

^igoXmente. ' M-*»P***»* ~p,gmen t e. 
Perylenpigmente. Phthalooyaninpigmente oder Anilinschwarz. 

2 0 Erganzend wind auf Rompp Lexfcon Laoke und Druckfarben Georg 
^ame Vedag. 1998. SaUen 180 und 181, .Eisenbiau-Prgnrente. b 
^senoxidsonwarz*. Seiten 451 bis 483 

.^en.0— , - "rt?^ — 
567 »Titandioxid-Pigmente«, Serten 400 und «> . 
25 vorkommende Pigmented Seite 459 »Po»ycyc.ische Pigmented Serte 52, 

»Azo Pi g m ente«, und Seite 379. » M eta„ k o m p,ex- 

Pigmented verwiesen. 

Beispiele fOr fluoreszierende und phosphoreszierende Pigmente 
30 (Tagesleuchtpigmente) sind Bls(azomethin)-Pigmente. 
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Beispiele fUr geeignete elektrisch leitfahige Pigmente sind 
Titandioxid/Zinnoxid-Pigmente. 

5 Beispiele fur magnetisch abschirmende Pigmente sind Pigmente auf der 
Basis von Eisenoxiden oder Chromdioxid. 

Beispiele geeigneter korrosionshemmender Pigmente sind Bleisilikate, 
Zinkphosphate odef Zinkborate. 



10 



15 



Der Gehalt des wassrigen Basislacks (A) an den Pigmenten (a.2) kann 
sehr breit variieren und richtet sich in erster Linie nach der Intensitat der 
Effekte, insbesondere der optischen Effekte, und/oder dem Buntton, der 
oder die eingestellt .werden soil oder sollen. 

Erfindungsgemaft enthalt der wassrige Basislack (A) mindestens ein UV- 
Strahlung absorbierendes Pigment (a.3), insbesondere zwei UV-Strahlung 
absorbierende Pigmente (a.3). 

20 Vorzugsweise werden die UV-Strahlung absorbierenden Pigmente (a.3) 
aus der Gruppe, bestehend aus Titandioxid-Pigmenten und Russ- 
Pigmenten, ausgewahlt. Bevorzugt werden mindestens ein Titandioxid- 
Pigment (a.3) und mindestens ein Russ-Pigment (a.3) verwendet. 

25 Der Gehalt von (A) an Titandioxid- und/oder Russ-Pigment (a.3) kann sehr 
breit variieren und richtet sich nach den Erfordernissen des Einzelfalls, 
insbesondere nach dem Grad der Transmission der UV-Strahlung, der 
durch die Pigmente (a.2) in den Basislackierungen (A) und (B) 
hervorgeoifen wird. 



30 
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Vorzugswe.se liegt der Gehalt von (A) an Trtandioxid-Pigment (a.3), 
bezogen auf den Festkorper von (A), bei 0,1 bis 5 Gew,%, insbesondere 
0,5 bis 3 Gew.-%. 

5 Vorz U gsweise liegt der Gehalt von (A) an Russ-Pigment (a.3), bezogen 
auf den FestkSrper von (A), bei 0,001 bis 2 Gew,%. insbesondere 0,01 
bis 1 Gew.-%. 

Erfindungsgemafi enthalt der wassrige Basislack (A) mindestens ein, 
10 insbesondere ein, Ta.kum-Pigment (a.4). Der Gehalt von (A) an Ta.kum 
(a 4) kann sehr breit variieren und richtet sich nach den Erfordern.ssen 
des Einzelfal.s. Vorzugsweise liegt der Gehalt von (A) an (a.4), bezogen 
auf den Festk6rper von (A), bei 0.1 bis 5 Gew,%, insbesondere 0,5 b,s 3 
Gew.-%. 

15 oarober ninaus kann der arfindungagamaR ainzuaatzenda. waasriga 
Baalalack (A) mindastans ainan Dbliohen und bakannten Zuaa.zs.ofl a.5 
,n wirksaman Mangan anthaftan. Vorzugawaiaa wird dar Zusatzstofl (a.5) 
odar wardan dia Zusatestoffa (a.5) aus dar Gruppa, baatahand aua 
20 Vama-zungamiftaln; von dan (Co)Po.ymansa.an Oder 
Pfropfmiacnpolymenaatan (a.1) varschiadanan, oligomaran und polymaran 
Bindamittaln. ink.us.va dar Po,yura,bana, die in dan Schnften, d,a 
naohataband im Zusammanhang mi. dan waaarigan Baa,siackan (B 
aufgafunn wardan. baschriaban wardan; von dan Pigmanten (a.2) b,a (a.4) 
25 varsohiadanan. organiachan und anorganiaoban, buntan und unbun an 
tranaparantan. opakan, organisonan und anorganischan P,gmantan. 
FOiiatoffan und Nanapanikaln; omanischen Lesamittaln; Trookanstoffan, 
Antiabsatzmittaln; UV-Absorbarn; Lichtscnutzmittaln; Radikalfangarn; 
En.iuftungamit.aln; SlipaddiBvan; Polymariaattonainbibitoran; 

30 Entschaumam; Emulgataran; Natemittaln; Haflvarmittiam; Vadaufm.ttain; 
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Rlmbildehilfsmitteln; rheologiesteuernden Additiven und 
Flammschutzmitteln; ausgewahlt. 

Beis pi e,e geeigneler Zusalzstoffe (a.5, wenien » Jer 
Patenlanmeldung DE 199 48 004 A 1, Seite 14, Ze„e 32, b,s Se,«e 17, 
Zeile 5, beschrieben. 

Metnodiscb weis. die Mekong des M«« * m "~T\ 
wSssrigen Basils (A, ke,ne BesonderbeKen auf, sondern erfolg. 
„ vorzugswe.se durcb das Vermisoben der vcrstehend bescbnebenen 
L«and«e»e und Homogenisieren der re—en M-sc^en m 
We QbHoner und bekannler Mischvedabren und Vomcmungen w,e 
RObrkesse,. RUhrwerKsmOHen, Ertruder, Kneler, Utraturrax, ,n-,,ne- 
oLver, stonscbe Miscbe, Zabnkranzd,sperga.oren. 
15 DruekentspannungsdUsen und/oder Microfluidtor. 

Zwar kann der wassrige Basisiaek (A) m« «e aUar ub,,cben und 
^Lntn Memodan zur App.ika.lon von Wssigan Bescbicblungsstonen 
" warden, «r das edindungsgem^a Vedabren « ^r ™ 
20 Voneil wenn er mil Hilfe der eleklrostatischen Spnlzapphkaaon (ESTA)^ 
1™ swe.se mi. Hocbro1a«onsg.ocken, app.iz.ed wkd^ Vorzugswe.e 
„ir d I in einer Nassscbiebtdicke appear., dasa naebder Hartung der 
resuuierenden Bas,s,ackscb,cb, (A) eine Trockenscbicbtd.cke von 8 b,s 12 
„m, insbesondere 10 bis 12 pm, resuitiert. 

25 B ei den, edindungsgemaBen Verfabren wird die wassdge 
Basislackschicht (A) solod mi. dam Ibennisob badbare. = 
BeseWcbtungsslo,. (B) bescbicblel. Oder sie wird zuersl 
geuocknel. dabei aber n.ob. Oder nur parse,, gebadet, und anscb^end 
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mit dem thermisch hartbaren, wassrigen Beschichtungsstoff (B) 
beschichtet. 

Vorzugsweise handelt es sich bei dem thermisch hartbaren, wassrigen 
.5 Beschichtungsstoff (B) einen iibiichen und bekannten wassrigen 
Basislack, wie er beispielsweise aus dem amerikanischen Patent US 
5,114,789 A, Spalte 7, Zeile 41. bis Spalte 8, Zeile 33, Spalte 11, Zeilen 
24 bis 50, und Spalte 13, Zeilen 30 bis 40, dem europaischen Patent EP 0 
352 298 B 1, Seite 9. Zeile 19, bis Seite 12, Zeile 38. oder den 
10 Patentanmeldungen EP 0 089 497 A 1 , EP 0 256 540 A 1 , EP 0 260 447 A 
1, EP 0 297 576 A 1. WO 96/12747, EP 0 523 610 A 1, EP 0 228 003 A 1, 
EP 0 397 806 A 1. EP 0 574 417 A 1. EP 0 531 510 A 1. EP 0 581 211 A 
1, EP 0 708 788 A 1. EP 0 593 454 A 1. DE 43 28 092 A 1, EP 0 299 148 
A 1, EP 0 394 737 A 1, EP 0 590 484 A 1, EP 0 234 362 A 1. EP 0 234 
15 361 A 1 , EP 0 543 817 A 1 . WO 95/14721 . EP 0 521 928 A 1 , EP 0 649 
865 A 1. EP 0 536 712 A 1. EP 0 596 460 A 1, EP 0 596 461 A 1. EP 0 
584 818 A 1, EP 0 669 356 A 1. EP 0 634 431 A 1. EP 0 678 536 A 1. EP 
0 354 261 A 1. EP 0 424 705 A 1. WO 97/49745, WO 97/49747, EP 0 401 
565 A 1, EP 0 496 205 A 1. EP 0 358 979 A 1, EP 469 389 A 1. DE 24 46 
20 442 A 1, DE 34 09 080 A 1. DE 195 47 944 A 1. DE 197 41 554 A 1 oder 
EP 0 817 684, Spalte 5, Zeilen 31 bis 45, bekannt ist. 

Insbesondere wird ein wassrige Basislack (B) verwendet, der bis auf den 
Gehalt an Titandioxid und Talkum im Wesentlichen oder vollig identisch ist 
25 mit dem erfindungsgemali einzusetzenden wassrigen Basislack (A). Dies 
stellt einen besonderen Vorteil des erfindungsgemalien Verfahrens dar. 
weil der wassrige Basislack (A) in diesem Falle in einfacher Weise durch 
Zugabe von Titandioxid und Talkum zu dem wassrigen Basislack (B) 
hergestellt werden kann. 

30 
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Als Klarlacke (C) kommen alle ublichen und bekannten 
Einkomponenten(1 K)-, Zweikomponenten(2K)- oder 

Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke, Pulverklarlacke, Pulverslurry- 
Klarlacke oder UV-hartbaren Klarlacke in Betracht. 

Thermisch hartbare Einkomponenten(1 K)-, Zweikomponenten(2K)- oder 
Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klariacke (C) sind aus den 
Patentanmeldungen DE 42 04 518 A 1, EP 0 594 068 A 1, EP 0 594 071 
A 1 EP 0 594 142 A 1, EP 0 604 992 A 1 oder EP 0 596 460 A 1 den 
international Patentanmeldungen WO 94/10211, WO 94/10212, WO 
94/10213 WO 94/22969 oder WO 92/22615 oder den amerikan.schen 
Patentschriften US 5,474,811 A, US 5,356,669 A oder US 5,605,965 A 
bekannt. 

> Einkomponenten(1K)-K.ar.ackr) (C ) enthalten bekanntermalien 
hydroxylgruppenhaltige Bindimtttel und Vernetzungsmittel wie blockierte 
Polyisocyanate, Tris(alkoxycarbonylamino)triazine und/oder 

Aminoplastharze. In einer weiteren Variante enthalten sie als Bindemittel 
Polymere mit seitenstandigen Carbamat- und/oder Allophanatgruppen und 
carbamat- und/oder allophanatmodiflzerte Aminoplastharze als 
Vernetzungsmittel (vgl. die amerikanischen Patentschriften US 5,474,811 
A US 5 356,669 A oder US 5,605,965 A 1, die international 
Patentanmeldungen WO 94/10211, WO 94/10212 oder WO 94/10213 
oder die europaischen Patentanmeldungen EP 0 594 068 A 1, EP.O 594 
25 071 A 1 Oder EP 0 594 142 A 1). 

Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke (B.2) 
enthalten als wesentliche Bestandteile bekanntermalien 
hydroxylgruppenhaltige Bindemittel und Polyisocyanate als 



20 
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intemationalen Patentanmeldungen WO 97/46549 oder WO 99/14254 
Oder den amerikanischen Patentschriften US 5,824,373 A, US 4,675,234 
A, US 4,634,602 A, US 4,424,252 A, US 4,208,313 A, US 4,163,810 A, 
US 4,129.488 A, US 4,064,161 A oder US 3,974,303 A hervor. 

5 

Thermisch und mit aktinischer * Strahlung hartbare Klarlacke, 
Pulverklarlacke und Pulverslurry-Klarlacke (C) gehen beispielsweise aus 
den Patentanmeldungen DE 198 18 735 A 1, WO 98/40170, DE 199 08 
013 A 1, DE 199 08 018 A 1, EP 0 844 286 A 1 oder EP 0 928 800 A 1 
10 hervor. 

Vorzugsweise werden thermisch hartbare oder thermisch und mit 
aktinischer Strahlung hartbare Klarlacke (C) verwendet. 

15 Der fur das erfindungsgemaRe Verfahren ausgewahlte Klarlack (C) wird 
mit Hilfe der Oblichen und bekannten Applikationsverfahren, die an den 
Aggregatzustand (flOssig oder pulverformig) des Klarlacks (C) angepasst 
sind, appliziert. 

20 DieBeschichtungsstoffe(A),(B)und(C)konnenauf 

(i) ungrundierte Substrate, 

(ii) mit mindestens einer, insbesondere einer, nicht oder nur partiell 
geharteten Grundierung (G) beschichtete Substrate oder 

25 (iii) mit mindestens einer, insbesondere einer, vollstandig geharteten 
Grundierung (G) beschichtete Substrate 



appliziert werden. 
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Bestehen die Karosserien aus Aluminium werden dutch anodische 
Oxidation erzeugte Aluminiumoxidschichten als Grundierungen (G) 
vetwendet. die als solohe nicht mehr welter geharlet werden mUssen. 

5 Bestehen Teile der Karosserien, d. h. so genannte Anbautelle. aus 
Kunststoffen, werden diese vorzugsweise mi. einer uWichen und 
bekannten Hydregrundierung (G) versehen. Oder d,e 
Haftungseigensohaften ihier Oberflaohe werden mil Hilfe ohem,soher 
10 und/oder physikalisoher Verfahren verbesset Auoh diesen Fallen mussen 
. die Grundierungen (G) im Allgemeinen nioht geharlet werden. 

Bel dam emndungsgemaaen Verfahren werden die applizieden Sohiohten 
(A) (B) und (C) gameinsam thermisoh gahartet. Sofem der Klartaok (C) 
„ auoh nooh mi. aklinischer Strahlung hSrtbar is., ertolg, - - 
Naohhartung durch Basing mit akbnischer Strahiung 8*m * 
gegebenenfalls ve^endete Grundierung (G) nooh n,oht geharte. ,st. w,rd 
sie in diesem Verfahrenschritt mit ausgehartet. 

20 Die Ausnartung kann naoh einar gewissen RuhezeH erfolgen Sie kann 
sine Dauer von 30 Sekunden bis 2 Stunden, vorzugswe.se 1 Mrnute b s 1 
Stu „de und insbasondere 1 bis 45 Minuten haben. D.e Ruheze,. d,en, 
alpielsweise zum Vedau, und zur Enlgasung der Laoksohiohten 
. zum verdunsten von .luehligen Bes,and.e,,en. Die Ruheze,. kann duroh 
25 **— erhdhter Temperaturen bis 9 0 -C «^ *"* « 
raduzlerte Luttfeuohte < 10 fl Wasser/kg Luft. insbesondere < 5 g/kg Luft, 
Z Z»X und/oderverko^t women, sofern hierbei keine Soh a d,gungen 
Oder veranderungen der Lacksehichten eintreten, efwa eina vorzedrge 
vollstandige Vernetzung. 
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Die thermische Hartung weis. koine methodischen Besonderheiten auf, 
sondern erfolgt nach den Oblichen und bekannren Memoden wie EM» 
in einem Umluftofen Oder Beslrahlen mil IR-Lampen. Hierbei kann d,e 
tnermisehe Hartung auoh slufenweise erfolgen. Eine weitere bevorzugle 
5 Har.ungsme.ode ,s« die Hartung mk nahem '^ro. <N.R-S« 
Besonders bevorzug. wird etn Verfahren angewandt. be, der der 
Bes.and.ei, Waeser rasch aus den Nassschiobten eneern. wrrd Geergnete 
Verlahren dleser Art warden belspieisweise von Roger Talbert ,n Indus* , 
Pain. & Powder. 04,01, Seken 30 bis 33! ..Curing in Seconds w,ur W, 
I0 2 in G a,vano.echnik. Band 90 (11). Seken 3098 b,s 310* 
,,Lack,er1echnik, NIR-Trooknung in, Sekunden.ak« von F.0ss,g- und 
Pulverlacken« , beschrieben. 

Vorteilhafterweise ertoig. die Iherwrisehe Hartung be. akrer^ Tempe^r 
15 von 50 bis 170. besonders bevorzug. 60 bis 165 und .nsbesondere K b. 
50 C wahrend e.ner ZeK von 1 Minule bis zu 2 S.unden, besonders 
21* 2 Minuten bis zu 1 Shrnde und insbesondere 3 bis 30 M ,nu.en. 

Die —be Hartung kann durcb die Hartung mil -*^J*^£ 
» insbesondera mi. UV-S.rab.ung, erganzl warden. Dabe, konnan d 
ub |,chen und bekann.en Vertabren und Vornohlungen 
wie sie be.sp.e1awe.ee in der deulsonen Palenlenmeldung DE 199 20 
A 1 , Seite 1 1 , Zeilen 5 bis 21 , besohneben werden. 

nnd/oder efleklgebenden 
25 Die resultlerenden larb- uno/ooer 

MehrschlchtlacWerungen sind von bervorragender 
eodass sie aucb «r die Lackierun, von PKW der O ertdasse n Be,aob 
kommen. Sie weisen ekre bervonagende S.e,nsob,ag1esbgke,1 auf. 
auoh neoh longer Exposition an Sonnenlioh. nloh. abnimml. 
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Beispiele und Vergleichsversuche 
Herstellbeispiel 1 

5 Die Herstellung eines elne Ethenylarylengruppe enthaltenden 
Adduktes (a.1.2.2) 

In einem ReakttonsgefaK. ausgerflste. mtt ROhrer, lnnen.hermome.er, 
RMMk "«i elaktrischer Heizung. warden 429 Gewich,s.ele 

,0 Methyle.hylke.on, 182 (MUM* N-Methylpyrrolldon und 210 
Gewichtsteile Diethanolamln bei 20 X vorgalagt. Zu dieser M.sohung 
warden wahrend eineinhalb Stunden 402 Gewichtsteile Hl-lso^ana^l- 
methylethyi)-3-(1-methylethenyl)-ben Z ol (TMl® der Firma OYTEC) 
zugetropft. so dass d.e R eak»ons.empera.ur 40 -C nioh. uberschntt. D,e 

15 re su ra erendeReakUons m ,ech U ngwurdeso l angegerOh rt ,biske i ne f re,en 

.socyanatgruppen mehr nachweisbar weren. Danach wurda s,e m* 200 
. ppm Hydroch,nons«abi,isiert Der Fes.s<o«geha,. der Reak.,onsm,schung 

lag bei 50 Gew.-%. 
20 Herstellbeispiel 2 

Die Herstellung elnes hydrophilen Polyurethans (a.1.2) 

,„ einem ReakSonsgefali. ausgerOste. mi. ROhrer. lnnen.hermo.ne.er, 
25 ROckfluttkUhler und elektrischer Heizung, wurden 664,4 »s.* 
eines linearen Polyastarpolyols (hergastell. aus dimerisierter Fetlsaure 
(Pripol®1013). Isophthalsaure und Hexan-1,6-diol) mi. einer Hydroxylzahl 
von 80 und einem zahlenmiWeren Mo«ewicb. von 1.400 Dalton und 
89 4 Gewichtsteile Dimemylolproplonsaure in 342 Gewich.s.e,len 
30 Methylethylketon und 52 Gewiohtsteilen N-Metttylpyrrolidon gelbst. Zu der 
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resuWerenden Ldsung wurden bei 45 -C 296.2 Gewichtste*, 
Isophorondiisocyana. hinzugegeben. Nach dem Abklingen der 
e«>.hermen Reaktion wurde die Reaktionsmischung unter Ruhren 
langsam auf 80 -C erwarmt. Es wurde bei dieser Temperatur weiter 
5 gerOhrt, bis der Isocyanatgehalt 1,2 Gew.-% betrug und konstant war. 
Danaoh wurde die Reaktionsmischung auf 70 -C abgekuhlt, und es 
wurden 248 Gewichtsteile des Adduktes (a.1.2.2) gemaU Herstellbeispiel 
1 hinzugegeben. Die resultiarende Reaktionsmischung wurde so lange be, 
70 -C gerOhrt, bis kelne freien Isoeyanatgruppen mehr naehweisbar 
,0 waren Das resultierende gelaste Polyurethan (a.1.2) wurde m,t 142 
Gewichtsteilen Mefhoxypropano. und 57 Gewichtsteilen Triethylamin 
versetzl. 30 Minuten nach der Aminzugabe wurde die Temperatur der 
tosung auf 60 «C gesenkt. wonach wahrend 30 Minuten 1791 
Gewichtsteile deionisier.es Wasser unter ROhren hinzugegeben , wurden 
15 Aus der resultierenden Dispersion wurde das Methylethylketon bet 60 C 
Cnter Vakuum abdestilliert. Hiernach wurden evenfuelle tesemittel- und 
Wassenreriuste ausgegiiohen. Die so erhaltene Dispersion des 
Po.yure.hans (a.1.2, wias einen Feststoffgehai. von 35.1 Gew,% (e,ne 
Stunde bei 130 °C) und einen pH-Wert 7.3 auf. 



20 



Herstellbeispiel 3 

Die Hersteliung der Primardispersion eines Pfropfmischpo.yn.erisats 



(a-1) 



25 



30 



1 495 7 Gewichtsteile der Polyurethandispersion (a.1.2) gemali 
Hersteilbeispie. 2 wurden mit 851,6 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser 
verdOnnt und auf 85 -C erhitzt. Bei dieser Temperatur wurde der 
Version unter ROhren ein Gemisch aus 150,2 Gewichtsteilen Styroi, 
150 2 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 112,4 Gewichtste.len n- 
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Butylacrylat und 112,4 Gewichtsteilen Hydroxyethylmethacrylat wahrend 
3 5 Stunden gleichmaBig zugegeben. Mil Beginn der Zugaba der 
Monomerenmisohung wurde eine LSsung von 7.9 Gewlchtstellen tert, 
Butylperoxyethylhexanoat in 115.5 Gewichtsteilen Methoxypropanol 
5 innerha.b von vier Stunden zugegeben. Die resultierende 
Reaklionsmisohung wurde bei 85 -C so lange weiter geriihrt. b,s alia 
Monomeren abreagiert waran. Die resultierende Primardispersion dea 
Pfropfmiachpolymensats (a.1) wies eine sehr gute Lagaratabiiitat auf. Ihr 
MMM lag bei 34.9 Gew,% (eine Stunde bei 130 -C) und ,hr P H- 
10 Wert bei 7,2. 

Herstellbeispiel 4 

Die Herstellung eines wassrigen Basislacks (B) 



15 



Der wassriga Basisiaok (B) wurde unter Venvendung der I*™**™" 
des ^pfmischpolyntedsats (a.1) gema* Hersteiibeispie 3**« 
der deulsehen Patentanmeidung DE 199 43 004 A 1. S*. 20. 
bis Seite 21. Zeiien 18, i. V. m. Taballa 1. Seite 21. »Be,sp,el und 
20 vergieiohsvarsuche V 2 und VS.. angegabanen Vorsohnf. hergestellt. 

Herstellbeispiel 5 

Die Herstellung eines wassrigen Basislacks (A) 

Herstellung des wassrigen Basislacks (A) wurden zunachst 



25 



FOr die 



eine Taikum-Paste aus. bezogen auf die Paste, 30 Gew,% Talkum 
und 70 Gew.-% der Primardispersion des Pfropfmischpolymerisats 
30 (a- 1 ) gemafi Herstellbeispiel 3, 
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eine Titandioxid-Paste aus, bezogen auf die Paste, 50 Gew.-% 
Titandioxid und 50 Gew.-% der Primardispersion des 
Pfropfmischpolymerisats (a.1) gemaB Herstellbeispiel 3, sowie 

5 . eine Russ-Paste aus, bezogen auf die Paste, 10 Gew.-% Russ 
Monarch ® 1400 und 90 Gew.-% der Primardispersion des 
Pfropfmischpolymerisats (a.1) gemaft Herstellbeispiei 3, 

10 hergestellt. 

Zu dem wassrigen Basislaok (B) gemaH Herstellbeispiel 4 wurden 6 
Gewichtsteile der TalkunvPaste, 6 Gev.ichte.eHe der Titandioxid-Paste 
und 0.075 Gewiohteteile der Russ-Paste unter ROhren hinzu gegeben, 
15 wodurdi der wassrige Basislaok (A) resultierte. 

Beiepiel 1 und Vergleichsvereuche V 1 und V 2 

Die Herstellung von effektgebenden Mehrschichtleckierungen 

Fur das Beiepiel 1 wurden der wassdge Basieiack (A) des Herstelibeispiels 
5 der wassrige Basislaok (B) des Herstellbelepiels 4 und em 
handeisublioher Einkomponenten-Kiariack (C) der Fkma BASF Coetrngs 
AG verwendet. 



20 



25 



Fur den Vergleichsversuch V 1 wurden nur der wassrige Basislaok (B) des 
Herstelibeispiels 4 fOr die Herstellung der effektgebenden Schichten (A) 
und (B) und der handelsObliche Einkomponenten-Klarlack (C) der F.rma 
BASF Coatings AG verwendet. 



30 
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5 



10 



b) Sollwert:8/1; 1. Wert = Abschlagflache (mm 2 ); 2. Wert - 
Durchschlagsflache bis zum Substrat (mm 2 ). 

Beispiel 2 und Vergleichsversuche V 3 und V 4 

Die Herstellung von freitragenden, effektgebenden 
Mehrschichtlackierungen 

Fur Beispiel 2 wurde Beispiel 1 wiederholt. 

Fur den Vergleichsversuch V 3 wurde der Vergleichsversuch V 1 
wiederholt. 

Fiir den Vergleichsversuch V 4 wurde der Vergleichsversuch V 2 
15 wiederholt. 

Bei Beispiel 2 und den Vergleichsversuch V 3 und V 4 wurden an Stelle 
der Stahltafeln Stamylantafeln verwendet, sodass die resultierenden 
effektgebenden Mehrschichtlackierungen als freitragende Filme vom 
20 Substrat abgelost werden konnten. Die Transmission von UV-Strahlung (in 
%) der freitragenden Filme wurde ermittelt. Die Ergebnisse finden sich .n 
der Tabelle 2. Sie untermauern, dass die wassrige Basislackierung (A) 
selbst bei einer Trockenschichtdicke von nur 10 um eine Fiillerlackierung 
einer Trockenschichtdicke von 30 um auch hinsichtlich der Unterdnickung 
25 der Transmission von UV-Strahlung in vollem Umfang ersetzen konnte. 
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Tabelle2: Transmission von UV-Strahlung, gemessen an 
freitragenden Filmen 



UV-Strahlung: Transmission (%): 
5 Wellenlange Vergleichsversuche: 
(nm) V3 V4 



Beispiel 2 



10 



290 bis 380 a) 1.8 



380 bis 400 b) 4,0 



400 bis 450 c) 5,8 



0 
0 



0,02 
0,04 
0,04 



15 



a) Sollwert: < 0,2%; 



b) Sollwert: < 1,0%; 
20 c) Sollwert: < 2,0%. 
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Patentanspruche 

1. • Verfahren zur Herstellung farb- und/oder effektgebender 
Mehrschichtlackierungen auf Substraten, umfassend, in dieser 
5 Reihenfolge iibereinander liegend, 

(A) mindestens eine erste farb- und/oder effektgebende 
Lackierung, 

(B) mindestens eine zweite farb- und/oder effektgebende 
10 Lackierung und 

(C) mindestens eine transparent^ Lackierung, 

durch sukzessive Applikation mindestens eines physikalisch oder 
thermisch hartbaren, wSssrigen Beschichtungsstoffs (A), 
15 mindestens eines thermisch hartbaren, wassrigen 

Beschichtungsstoffs (B) und mindestens eines Beschichtungsstoffs 

(C) auf ein 

(i) ungnjndiertes Substrat, 
20 oo mit mindestens einer nicht oder nur partiell geharteten 

Grundierung (G) beschichtetes Substrat oder 
(Hi) mit mindestens einer vollstandig geharteten Grundierung (G) 
beschichtetes Substrat 

25 und gemeinsame Hartung 

(1) der resultierenden Nassschichten (A), (B) und (C) oder 

(2) (A), (B) und (C) und der oder den nicht oder nur partiell 
geharteten Grundierung(en) (G), 

30 
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10 



15 



20 



25 



dadurch gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff (A) 

(a.1) mindestens ein (Co)Polymerisat oder 

Pfropfmischpolymerisat, herstellbar durch 

(Co)Polymerisation von einem mindestens eine 
(co)polymerisierbare, olefinisch ungesattigte Gruppe 
enthaltenden Monomeren (a.1.1) oder mindestens zwei 
Comonomeren (a.1.1) in der Gegenwart mindestens eines 
Polyurethans (a. 1.2), ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus Polyurethanen, die keine 
copolymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Gruppen 
enthalten, und Polyurethanen, die mindestens eine 
seitenstandige und/oder mindestens eine endstandige 
copolymerisierbare, olefinisch ungesattigte Gruppe 
enthalten, sowie gegebenenfalis partielle oder vollstandige 
Neutralisation, 

(a.2) mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, 
(a.3) mindestens ein UV-Strahlung absorbierendes Pigment und 
(a.4) Talkum 
enthalt. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
(co)polymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Gruppen der 
(Co)Monomeren (a.1.1) aus der Gruppe, bestehend aus 
(Meth)Acrylat-, Ethacrylat-, Crotonat-, Cinnamat-, Vinyl-. Vinylether- 
30 , Vinylester-, Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-, 
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lsopropenyl-, Allyl- oder Butenylgruppen; Dicyclopentadienyl-, 
Norbomenyl-, Isoprenyl-, lsopropenyl-. Vinyl-, Allyl- oder 
Butenylethergruppen oder Dicyclopentadienyl-, Norbomenyl-, 
Isoprenyl-, lsopropenyl-, Vinyl-, Allyl- oder Butenylestergruppen; 
ausgewahit werden. 

J. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Polyurethan (a.1.2) mindestens eine 
seitenstandige und/oder mindestens eine endstandige 
copolymerisierbare, olefinisch ungesattigte Gruppe enthalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
copolymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Gruppen des 
Polyurethans (a.1.2) aus der Gruppe, bestehend aus (Meth)Acrylat- 
, Ethacrylat-, Crotonat-, Cinnamat-, Vinyl-, Vinylether-, Vinylester-, 
Dicyclopentadienyl-, Norbomenyl-, Isoprenyl-, lsopropenyl-, Allyl- 
oder Butenylgruppen; Dicyclopentadienyl-, Norbomenyl-, Isoprenyl- 
Isopropenyl-, Vinyl-, Allyl- oder Butenylethergruppen oder 
Dicyclopentadienyl-, Norbomenyl-, Isoprenyl-, lsopropenyl-, Vinyl-, 
Allyl- oder Butenylestergruppen; ausgewahit werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
copolymerisierbaren, olefinisch ungesattigten Gruppen des 
Polyurethans (a.1.2) Vinylgruppen sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vinylgruppen des Polyurethans (a.1.2) in Ethenylarylengruppen 
enthalten sind. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Polyurethan (a. 1.2) herstellbar ist, indem man 

(1) mindestens ein Polyurethanprapolymer (a.1.2.1), das 
mindestens eine freie Isocyanatgruppe enthalt, mit 



(2) mindestens einem Addukt (a.1.2.2) umsetzt, das erhaltlich 
ist, indem man mindestens ein Ethenylarylenmonoisocyanat 
und mindestens eine Verbindung, enthaltend mindestens 
1 0 ZW ei isocyanatreaktive funktionelle Gruppen, 

so miteinander umsetzt, dass mindestens eine isocyanatreaktive 
funktionelle Gruppe im Addukt (a.1.2.2) verbleibt. 



15 8. 



Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass d.e 
isocyanatreaktive funktionelle Gruppe aus der Gruppe, bestehend 
aus Hydroxylgruppen, Thiolgruppen und primiren und sekundaxen 
Aminogruppen, ausgewahlt wird. 

20 9 Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ethenylarylenmonoisocyanat die allgemeine Formel I aufwe.st: 

CH 2 =C(R)-A-X-NCO (I), 
25 worm die Variablen die folgende Bedeutung haben: 

a = substituierteroderunsubstituierter C 6 -C 20 -Arylenrest; 



30 



Wasserstoffatom, ein Halogenatom, eine Nitrilgruppe 
eine substituierte oder unsubstituierte Alkyl- 
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10. 



10 

11. 



15 

12. 



20 



13. 

25 



Cycloalkyh Alkylcycloalkyh Cycloalkylalkyl-, Aryl-, 
Alkylaryl-, Cycloalkylaryl- Arylalkyl- oder 
Arylcycloalkylrest; und 

X = zweibindiger organischer Rest. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Arylenrest A 1,2-, 1,3- und/oder 1 ,4-Phenyleri, insbesondere 1,3- 
Phenylen, ist. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Polyurethan (a.1.2) hydrophile 
funktionelle Gruppen, insbesondere Carbonsauregruppen und/oder 
Carboxylatgruppen, enthalt. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das fare- und/oder effektgebende Pigment 
(a2) aus der Gruppe, bestehend aus organischen und 
anorganischen. farbgebenden, optisch effektgebenden, farb- und 
optisch effektgebenden, magnetisch abschirmenden, e.ektnsch 
leitfahigen, korrosionshemmenden, fluoreszierenden und 
phosphoreszierenden Pigmenten, ausgewahlt wird. 

Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 12. dadurch 
gekennzeichnet, dass das die UV-Strahlung absorbierende 
p igm ent (a.3) aus der Gruppe, bestehend aus Titand,ox,d- 
Pigmenten und Russ-Pigmenten ausgewahlt wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Beschichtungsstoff (A) ein Titandioxid-Pigment (a.3) und ein Russ- 
Pigment (a.3) enthalt. 

5 15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff (A) mindestens einen 
Zusatzstoff (a.5) enthalt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
10 Zusatzstoff (a.5) aus der Gruppe, bestehend aus 

Vernetzungsmitteln, von den (Co)Polymerisaten und 
Pfropfmischpolymerisaten (a.1) verschiedenen, oligomeren und 
polymeren Bindemitteln, von den Pigmenten (a.2) bis (a.4) 
verschiedenen, organischen und anorganischen, bunten und 
15 unbunten, transparenten, opaken, organischen und anorganischen 

Pigmenten, Fullstoffen und Nanopartikeln, organischen Losemitteln, 
Trockenstoffen, Antiabsetzmitteln, UV-Absorbern, 

Lichtschutzmitteln, Radikalfangern, Entluftungsmitteln, 

Slipadditiven, Polymerisationsinhibitoren, Entschaumern, 
20 Emulgatoren, Netzmitteln, Haftvermittlern, Verlaufmitteln, 

Filmbildehilfsmitteln, rheologiesteuernden Additiven und 
Flammschutzmitteln; ausgewahlt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Beschichtungsstoffe (A) und (B) mit einer 

Nassschichtdicke appliziert werden, dass nach der Hartung eine 
Trockenschichtdicke (A + B) von insgesamt 10 bis 25 pm resultiert. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff (A) in einer 
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Nassschichtdicke appliziert wird. dass nach der Hartung eine 
Trockenschichtdicke von 8 bis 12 |jm resultiert. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff (B) mit einer 
Nassschichtdicke appliziert wird, dass nach der Hartung eine 
Trockenschichtdicke von 6 bis 10 pm resultiert. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Substrate Karosserien von 
Fortbewegungsmitteln und Teile hiervon, Bauwerke und Teile 
hiervon, Tiiren, Fenster, Mobel, industrielle Kleinteile, mechanische, 
optische und elektronische Bauteile, Coils, Container, Emballagen, 
Glashohlkdrper und Gegenstande des taglichen Bedarfs sind. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackierungen, umfassend 

5 (A) eine erste farb- und/oder effektgebende Lackierung, 

(B) eine zweite farb- und/oder effektgebende Lackierung und 

(C) eine transparente Lackierung, 

durch Applikation wassriger Beschichtungsstoffe (A) und (B) und eines 
10 Beschichtungsstoffs (C) auf 

(i) ungrundierte Substrate oder 

(ii) mit einer ungeharteten Grundierung (G) oder 

(iii) geharteten Grundierung (G) beschichtete Substrate 

und gemeinsame Hartung der Nassschichten (A), (B) und (C) sowie 
gegebenenfalls der ungeharteten Grundierung (G), wobei der 
Beschichtungsstoff (A) 

20 (a.1) ein (Co)Polymerisat oder Pfropfmischpolymerisat, herstellbar durch 
(Co) Polymerisation von einem eine (co)polymerisierbare, olefinisch 
ungesattigte Gruppe enthaltenden Monomeren (a.1.1) oder von 
mindestens zwei Comonomeren (a.1.1) in der Gegenwart eines 
Polyurethans (a.1.2), ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus 

25 Polyurethanen, die keine copolymerisierbaren, olefinisch 

ungesattigten Gruppen enthalten, und Polyurethanen, die 
seitenstandige und/oder copolymerisierbare, olefinisch ungesattigte 
Gruppen enthalten, sowie gegebenenfalls partielle oder 
vollstandige Neutralisation 

30 
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(a.2) farb- und/oder effektgebende Pigmente, 
(a.3) UV-Strahlung absorbierende Pigmente und 
5 (a.4) Talkum 
enthalt 



08. Juni 2004 



